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9 - PLANOS E PROGRAMAS AMBIENTAIS

9.1- PROGRAMA BASICO AMBIENTAL - PBA

Os Programas apresentados juntamente com o Estudo de Impacto
Ambiental (HA) da Central de Tratamento de Residuos e Aterros de
Residuos Perigosos e ndo Perigosos, por ora denominada de CTR-
Industrial, tém por objetivo expor um conjunto de procedimentos, em
linhas gerais, os quais deverdo ser implementados quando do
andamento do processo de licenciamento ambiental. Assim, na fase
anterior & Licenca de Instalacdo, os programas propostos pelo 6rgéo
ambiental e pelo empreendedor deverdo ser apresentados em forma

executiva.

Acredita-se que os programas, além de estarem relacionados entre si,
devem estar em harmonia técnica e politica com o empreendimento
vizinho (Aterro Sanitario) e, sempre, com o0s aspectos socioambientais

da regido.

Cﬂ') Limmpalech
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9.1.1 - Programa de Recuperacgéo de Areas
Degradadas - PRAD

= Apresentacao

O programa de recuperacdo de areas degradadas é de fundamental
importancia para o empreendimento, devido principalmente as
inferéncias nas diferentes camadas do solo. O mesmo também
pretende subsidiar, através de diferentes técnicas, os programas de

reposicéo florestal e de enquadramento paisagistico apropriado.

A recuperacdo de ambientes degradados objetiva a restituicdo da
area a sua paisagem local, tanto sob os pontos de vistas cénicos,
como funcionais: processos hidroldgicos e ecoldgicos. Ndo se
pretende com isso, restituir para a area um nivel similar aos dos
ecossistemas climaxicos. Objetiva-se apenas preparar a area até o

ponto onde ela mesma tera condi¢es de se autodesenvolver.

SAo varias as técnicas de conservacdo adotadas para recuperacdo
ambiental, podendo ser agrupadas em vegetativas (bioldgicas) e
mecanicas (fisicas). A escolha das técnicas a serem aplicadas deve,
necessariamente, adaptar-se as caracteristicas fisicas e quimicas do

solo, a declividade e ao tipo de uso do local.
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= Objetivos

Especificamente, o Programa visa promover a rapida revegetacéo das
areas degradadas, estabilizar os terrenos e controlar a erosio,
recuperar as atividades bioldgicas no solo, realizar o tratamento
paisagistico das areas afetadas e preservar e restaurar o equilibrio
natural, estabelecendo diretrizes para o manejo do solo bem como

da sua cobertura e uso atual e pretendido para o empreendimento.
Procedimentos e Metodologias
Remocédo e Armazenamento da camada organica do solo

A principal atividade biolégica do solo ocorre nessas camadas
superficiais, e sua conservacdo constitui uma pratica eficiente para
recuperacdo das camadas superiores do solo. A camada superficial do
solo deveréd ser removida e estocada em local plano e protegido, na
area a ser recuperada, em corddes ou leiras, com cerca de 1 m de
altura, ou em pilhas individuais de 5 a 8 m3, permitindo aeracéo

suficiente para que ndo haja alteracdo da matéria organica.

Posteriormente esse material devera ser utilizado para

enriquecer/fertilizar o substrato onde for procedida a revegetagéo.

Cﬂ') Limmpalech
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Areas de Empréstimo

S necesséria a utilizacdo de &reas de empréstimos, a escolha das
mesmas sera baseada em Projeto Executivo a ser elaborado de
acordo com as normas ambientais pertinentes. A utilizacdo de
materiais de empréstimo, bem como o uso de éareas de descarte,
deve ser realizada de forma racional, procurando propiciar condi¢des
de recomposicdo dessas areas, por meio de solugbes que

proporcionem  contribuicdes ecoldgicas e socioculturais as

populagdes, integrando o empreendedor a regido de sua atuacao.

S forem utilizadas jazidas j4 em exploracdo, estas deverao ser
selecionadas dentre as j4 licenciadas, caso contrario, deve ser obtido
o licenciamento das areas de empréstimo a serem criadas para
atendimento das obras. Sua localizacdo deve constar em um mapa
qgue também indique 0s acessos, cuja aprovacgao ficara a cargo do

empreendedor.

Na exploracdo e controle destas é&reas, terdo que ser aplicadas
técnicas que envolvam a escolha de locais com declives suaves,
terraceamento entre bancadas de escavacdo, reafeicoamento do
terreno para harmonizacdo ao entorno e revegetacdo (plantio de
gramineas nativas) nos taludes, apés a conclusao dos servicos.
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Depois de retirado o material e encerrada a utilizacdo das jazidas,
devem ser reconstituidas as formas topogréficas iniciais tanto quanto
possivel. As faces serdo conformadas de modo a amenizar a
restituir ao méximo a

inclinacdo dos taludes, procurando

configuracao original do terreno, sem taludes ingremes.

Restaurado o terreno, serdo implementadas medidas de controle de

erosdo, drenagem e protecdo permanente, conforme as
recomendagdes constantes no Programa de Monitoramento e

Controle de Processos Erosivos, integrante deste PBA.
Conformagao de Taludes e Areas Instaveis

Caso se verifique situagdo de instabilidade de encostas ou taludes,
deve-se avaliar a capacidade de a revegetacdo solucionar o
problema. Quando a instabilidade for elevada, deve-se proceder a
implantacdo de medidas fisicas de contencdo de terreno e
ordenamento do fluxo da &gua na encosta. Os taludes devem
obedecer a angulagdo estabelecida em legislacdo e receber sistema

de drenagem.

Cﬂ') Limmpalech
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Areas de Bota-fora

A exemplo dos procedimentos usados para escolha das é&reas de
empréstimo, a delimitacdo e a utilizacdo das areas de bota-fora,
guando necessérias, serdo regidas pelo Projeto Executivo a ser
elaborado em cumprimento as normas pertinentes. Os locais deveréao
ser objetos de cadastramento, com pleno consentimento dos

proprietarios e aprovacao do empreendedor.

Os processos a serem utilizados para disposicdo dos materiais
consistirdo de espalhamento destes em camadas de cerca de 30 cm
de espessura sobre toda a area, em terraceamento, utilizando-se

caminhdes-basculantes e tratores de esteiras.

As camadas sucessivas deverdo ser comprimidas pelo transito dos
veiculos de transporte na descarga do material. As declividades
deverdo ser mantidas, conforme normas da Associacdo Brasileira de

Normas Técnicas (ABNT).

Também para as areas de bota-fora, deve-se restaurar o terreno,
implementando medidas de controle de eroséo, drenagem e prote¢cao
permanente, conforme as recomendac¢fes constantes no Programa de
Monitoramento e Controle de Processos Erosivos, integrante deste
PBA.
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= Corte do Solo » Correc¢éo do solo;
Nos casos em que for necessaria a terraplanagem do terreno e, para » Marcacdo e Coveamento;
tal o corte do solo, esse material devera ser aproveitado ao maximo
na fase construtiva. Caso o volume de corte exceda o montante a ser > Adubagdo;
consumido na obra, este devera ser alocado em bota-fora licenciado. » Plantio:
Destaca-se que a primeira etapa desta atividade devera ser a
raspagem do solo, considerando uma profundidade de até 30 cm, » Replantio;

com posterior estocagem deste material para que venha a ser

. ~ . » Manuten¢é@o e monitoramento;
utilizado na recuperacéo das areas degradadas.

. L
= |mplantacdo de Cobertura Vegetal Tratamento Paisagistico

Orevestimento vegetal tem a finalidade de preservar areas expostas Tendo em vista a proximidade do empreendimento com a rodovia,

. - . N dever-se-a implantar uma cortina vegetal em toda a sua fachada, de
durante a obra, proporcionando condi¢des para que resistam a

~ - o . forma a minimizar o mau cheiro, além de criar uma paisagem mais
erosdo superficial causada pelas precipitacdes pluviais, sempre

- N . . T agradavel para os transeuntes. A cortina vegetal sera implantada
buscando espécies adaptadas as condi¢fes locais. SAo prioritarios os

. . . A . considerando espécies arbéreas de rapido crescimento, como
servigos nas areas ingremes, margens dos cursos d'agua e locais onde

s o . Gliricidia sepium, Mimosa caesalpiniifolia, Erythrina spp., dentre
pode haver escorregamento de massa, pois sd0 sujeitos a maiores

. ~ . P outras.
riscos de erosdo e assoreamento. Os procedimentos basicos para a

revegetagao de ares degradadas seguem abaixo: Qutras acdes envolvem o plantio de grama da area interna da CTR-

. . Industrial e plantio de espécies ornamentais, a fim de reduzir o
» Controle de formigas cortadeiras;
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impacto visual da construcdo, proporcionando um ambiente mais

agradavel para os trabalhadores.
Inter-relagdo com outros programas

O PRAD tem correlacdo direta com o Plano Ambiental para
Construcdo - PAC e o Programa de Supresséo Vegetal e Limpeza do
Terreno. Relagdes parciais, porém de grande importancia, com o
Programa de Controle de Qualidade do Ar, e o Programa de Educacéo

de Ambiental e Tratamento Paisagistico.
Cronograma

O PRAD deve comecar antes de qualquer intervencdo na area com
planejamentos e ado¢do de técnicas e equipamentos que permitam
uma rotina conservacionista com capacidade de proporcionar
melhorias ambientais e redugdo nos custos. Apds o inicio da fase

construtiva, deve ser implantando apds a liberagdo das areas.

Cﬂ') Limmpalech
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9.1.2 - Programa de Supressao Vegetal e Limpeza

do Terreno
Apresentacao

Na Area Diretamente Afetada (ADA) estdo localizados cinco
fragmentos florestais que, segundo dados do Diagnostico da
Vegetagdo, apresentam uma significativa riqueza em espécies. No
entanto, de acordo com 0 projeto proposto, essas areas com
cobertura florestal ndo seréo afetadas. Nesse sentido, o Programa
em tela est voltado para uma limpeza do terreno, além de abordar
procedimentos para os casos em que verificar a necessidade de

remocao da vegetacdo arborea.
Objetivos

O Programa de SQupressdo Vegetal tem por objetivo mitigar as
intervengBes que venham a ocorrer na vegetacdo presente na area

diretamente afetada pelo empreendimento.
Procedimentos e Metodologias

A principal medida mitigadora é a adequacdo do projeto de

engenharia, de forma a evitar ao maximo, a supressao da vegetacéo.

9-5

Requerimento de Licenca Prévia —LP
EIA —Central de Tratamento de Residuos e Aterros de Residuos Perigosos e Nao Perigosos



Transecto

Solucdes Ambientais e Florestais

Assim, o projeto serd detalhado e analisado de forma que permita

redimensionar algumas de suas infraestruturais.
Delimitac&o das Areas Passiveis de Corte

A delimitacdo das areas passiveis de corte deve ser realizada em
campo, com marcos fixos e bem visiveis, sempre buscando reduzir a
supressdo ao minimo necessario. A definicdo da area a ser suprimida
deve ocorrer quando do detalhamento do projeto executivo, na fase
anterior a de instalagdo, tendo em vista o processo de licenciamento

ambiental.

Levantamento Florestal para Subsidiar a Area de Supressio Vegetal
(ASV)

Uma vez definida a area passivel de supressdo, esta devera ser alvo
de inventario florestal madeireiro para se determinar o volume de
material lenhoso a sofrer supressdo. Tal levantamento tem carater
quantitativo e sua metodologia deve estar em acordo com o

determinado pelo 6rgdo ambiental licenciador.
Procedimentos para o corte

As operacg@es de corte se subdividem na forma cléssica dos processos

de supresséo vegetal e se compde basicamente de:

Cﬂ') Limmpalech
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» corte e retirada da vegetacao arboérea e arbustiva;
» enleiramento do material remanescente;

» picoteamento da vegetacdo e langcamento de cobertura morta em

futuras areas de recuperacao vegetal.

Dentre os métodos de corte conhecidos, dar-se-a preferéncia ao
corte semi-mecanizado. Este método resulta da associacdo de
operacdes manuais e com motosserra, para a derrubada
propriamente dita e a complementacdo, quando possivel, do
carregamento, enleiramento e transporte da madeira,
principalmente tratores de pneus, equipados com guincho ou
carretas. Recomenda-se o0 corte com motosserra por equipes
treinadas no uso deste implemento e devidamente equipadas com
equipamentos de prote¢do individual (EPl), que garantam a
seguranca dos trabalhadores envolvidos em tais tarefas. As etapas

referentes ao corte das arvores estdo abaixo descritas.
Avaliacdo das Arvores

Essa atividade destina-se a orientar as operacdes de corte,
precavendo-se quanto aos elementos desfavoraveis, o que torna

conhecidos os eventuais obstaculos. Outra avaliagdo de suma
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importancia reside na seguranca dos trabalhadores envolvidos em tal = Pré-tratamento do Material Suprimido
atividade.
Esta etapa objetiva preparar o material para sua remocdo e
= Limpeza Prévia da Vegetacao armazenamento.
Recomenda-se a limpeza prévia da vegetacdo arbustiva, no sentido » Desgalhamento

de facilitar as operacBes de desmatamento. O equipamento

- . . - N . Corte dos galhos rente ao tronco, evitando a permanéncia de
necessario a esta limpeza estd condicionado a densidade da

vegetagio do local a ser suprimido, sendo estudado cada caso pontas. Os galhos mais finos e folhas deverdo ser repicados e

. . . . espalhados sobre a superficie desmatada.
particular, adotando-se aquele que mais convier. P P

= QOperacdo de Corte e Retirada da Vegetacao > Desdobro de Toras

. . . Corte em comprimentos comercializaveis, dependendo dos
O corte podera ser semimecanizado (motosserra), ou manual, guando

a . oo = diametros dos troncos e do interesse do proprietério.
o didmetro das arvores for inferior a 15 cm. A adocdo de um ou outro prop

o . ~ Recomendam-se, normalmente, as seguintes classes e medidas:
ou a combinacdo dos métodos dependerdo de cada caso. Todas as

. . N até 12 cm —lenha; 12 a 29 cm —moirdes; superiores a 29 e 30 cm —
manobras devem ser previamente planejadas, de modo a minimizar

. ~ ranchas.
0s impactos sobre a vegetagcdo do entorno, bem como para atender P

as questdes referentes a seguranca no local de trabalho. .
» Baldeio

No caso de corte semimecanizado, o operador deve avaliar se a . . .
P Essa atividade consiste no transporte da madeira cortada para as

direcdo de queda recomendada no planejamento é possivel e . . . Cx
& q P ) P estradas de servico ou outras éreas fora da faixa de servidao,

adequada a minimizacéo dos impactos sobre a vegetacdo em torno, sendo entdo empilhadas para retirada do proprietario,

além da avaliacdo sobre riscos de acidentes com a equipe.
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» Empilhamento

O empilhamento consiste no agrupamento das pecas em pilhas

separadas por classe de aproveitamento.
= Limpeza do terreno

A limpeza do terreno deve ocorrer nas areas onde nao houver
cobertura florestal. Nesses casos, a retirada da vegetagdo arbustiva
ou herbéacea deve se dar de forma manual, com auxilio de facdo,
enxada, enxaddo, ou outros. Nos locais recobertos por pastagens,
pode-se realizar uma raspagem do solo, com profundidade de até
30 cm, para retirada da camada organica do solo, a qual deve ser

armazenada para posterior utilizacdo em areas a serem recuperadas.

9.2-  PLANO DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE
DAS AGUAS SUBTERRANEAS

9.2.1 - Apresentacéao/Justificativas

O efluente liquido produzido pelo processo quimico e bioldgico de
decomposicdo dos residuos quando ndo mitigados podem proporcionar

valores elevados de DBO, DQO, OD e outras substancias, que sdo

Cﬂ') Limmpalech
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particularmente danosas a salde humana. Neste contexto, torna-se
necessario o monitoramento da qualidade das &guas subterrdneas em
empreendimentos com processos que podem provocar impactos

negativos.

Ha pelo menos trés escalas espaciais do monitoramente de &agua
subterrdnea comumente em uso. O primeiro tipo é empregado
tipicamente na ou perto de uma fonte potencial de contaminagc&o onde
a fonte é limitada em area e possa ser identificada unicamente em
termos geograficos. Isto inclui fontes como descargas industriais,
represas industriais, aterros sanitarios e represas de esgotos municipais.
Um segundo tipo sdo monitorados por razdes de seguranca de salde
publica. Por exemplo, milhares de pocos de agua potavel sdo analisados
periodicamente para constituintes quimicos inorganicos. Este tipo de
amostragem €é uma forma de controle de qualidade e é analogo a
amostras da linha de producdo de uma fabrica de processamento de
alimentos para checagem. O terceiro tipo de monitoramento é do nivel
regional onde se valia os efeitos de fontes difusoras ou do efeito
combinado de muitas fontes pontuais de contaminacdo. Tais fontes
incluem a drenagem de aguas pluviais e 0 uso de fossas sépticas em
locais urbanos e suburbanos com fontes potenciais variadas de poluicéo

de aguas subterraneas.
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A principal razdo para o estabelecimento do monitoramento da
qualidade das &guas “livres” é fornecer um aviso precoce da
contaminacdo de agua subterranea. S adequadamente projetado,
redes de monitoramento podem ajudar também na determinacdo da
eficacia das medidas de protecdo de agua subterranea (tal como
membranas sintéticas) fornecendo informacdes que podem ajudar a
reverter o quadro rapidamente e também nos projetos futuros de

empreendimentos similares ao proposto.

A eficacia de pocos de monitoramento é dependente de uma clara
definicdo dos resultados desejados. Por exemplo, um programa de
monitoramento projetado para fornecer informacg8es para um litigio é
bem diferente de um implantado para determinar se uma membrana é
eficaz em selar um aterro sanitério, por exemplo. Uma filosofia
reguladora de descarga zero para a agua subterranea ira requerer um
sistema de monitoramento substancialmente diferente em projeto do
gue um refletindo uma filosofia reguladora de contencéo dentro dos

limites do local de despejo dos residuos industriais.

O resultado desse estudo fornecera dados para a adocédo de medidas
preventivas, corretivas, mitigadoras ou compensatérias de problemas

surgidos com a qualidade da agua do lencol freatico. Envolvendo acBes
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voltadas para a avaliagdo de alteracdes do meio fisico direto (lencol

freatico, &guas superficiais, solos, atmosfera) e antropico.

Importante mencionar que para se efetuar previsdes sobre o
deslocamento futuro de plumas de contaminacdo, estudos
hidrogeoldgicos complementares devem ser realizados através da
determinacao do coeficiente de permeabilidade do aquifero, gradientes

hidraulicos, porosidade efetiva, velocidades de deslocamentos, etc.

9.2.2 - Objetivos

O Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas Subterraneas,
com énfase no Lencol Freatico, na atual fase de estudo, tem como
principais objetivos: (i) a definicdo das areas potenciais de influéncia do
empreendimento no sistema aquifero livre adjacente; (i)
estabelecimento de um programa de monitoramento do lencol freatico
dindmicos, com capacidade de (iii) avaliar a eficiéncia de todo o

sistema de protecao de fundo com impermeabiliza¢cbes e de drenagem.

9.2.3 - Procedimentos e Metodologias

Sera realizado um levantamento de dados/ informacdes, em escalas
apropriadas, correlacionadas com a dinamica/ qualidade do lencol
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fredtico. Assim, os locais e os procedimentos envolvidos na instalagéo
dos pocos de monitoramento serdo escolhidos através dos mapas
tematicos da area dispostos em sobreposi¢cfes de atributos chave para o
objeto de estudo, como exemplo, relevo, solo, hidrografia,

hidrogeologia e usos.

De forma preliminar foram definidos 9 (nove) pontos para a instalagéo

desses pocos de monitoramento hidrogeolégico (Quadro 9.1).

@E) Limmpalech
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Quadro 9.1 - Localizagédo dos pogos
de monitoramento das aguas subterraneas

Profundidade

aproximada
(m)

A montante da CTR-Industrial, numa das porgées mais
PM1 45 100 elevadas da &rea localizada a nordeste da mesma. Este

pogo serd utilizado como referéncia —“branco”.

A montante da CTR-Industrial, nas porgbes norte da
PM 2 30 100 area e intermediaria da divisa da area da CTR-Industrial

com a do Aterro Sanitério.

A jusante da CTR-Industrial, na porcdo norte da area,
PM3 15 100 préximo do canal natural de drenagem.

Na porcdo noroeste da area, proximo do local onde
PM 4 30 100 . P S

foram construidas as edificagdes do Aterro Sanitario.

Na porcao oeste da area, préximo do local onde existe
PM5 15 100 uma surgéncia d’agua (“olho-d’agua”).

A jusante da CTR-Industrial, na por¢do sul da éarea,
PM 6 15 100 proximo do canal natural de drenagem e do

entroncamento da BR-101 com a MC-01.

A jusante da CTR-Industrial, na porgéo sul da éarea,
PM7 15 100 proximo da divisa com a BR-101.

A jusante da CTR-Industrial, na porgéo sul da area,
PM 8 15 100 préximo da divisa com a BR-101.

A jusante da CTR-Industrial, na porcéo sudeste da area
PM9 15 100 que faz divisa com a BR-101 (limite da &rea a jusante

do canal natural de drenagem).
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Os pogos deverdao ser constituidos basicamente pelos seguintes

elementos:

= revestimento interno de PVC rigido marrom;

= filtro de PVC envolvido por manta geotéxtil;

= pré-filtro de areia lavada;

= aboca do pogo devera possuir prote¢do sanitaria de cimento;
= tampao removivel com um pequeno orificio (respiro);

= sistema de protecdo de alvenaria;

= selo de cimento;

= preenchimento entre a parede da perfuragdo e a superficie externa

do tubo de revestimento, com argila.

Nota: A construcdo dos pocos e a coleta e acondicionamento das
amostras deverdo obedecer as diretrizes contidas na norma NBR

n° 13.895/97 —Construcdo de Pocos de Monitoramento e Amostragem.

C@Zz) Limmpalech
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» TAMPA DE ACO GALVANIZADO

» TAMPA

1,5m
Min.1,0m

» TUBO DE AGCO
GALVANIZADO ¢ 3"

——» PAREDE DO FURO
(@ min. 4”)

» CALDA DE CIMENTO

> TUBO PVC RIGIDO
(0 min. 1 1/4")

» ARGILA PLASTICA
(IMPERMEAVEL)

S b A AREIAFINALAVADA
5 v o (#100 > 4 > #4)

2,0m

» BIDIM OU TELA PLASTICA
(2 VOLTAS # 0,4mm)

EN
FUROS 4 1/16”

1,0m

» TAMPAO

Fonte: IBAMA/Licenciamento/empreendimentos

Figura 9.1 - Esquema de um Pog¢o de Monitoramento (MNA)
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Os parametros fisico-quimicos a serem analisados por laboratério
devidamente credenciado pelo INEA sdo: Nivel estatico do pocgo, DBO,
DQO, Oxigénio Dissolvido, Turbidez, pH, Temperatura, Nitrito, Nitrato,
Nitrogénio Amoniacal, Nitrogénio Kjeldahl, Carbono Orgénico Total,
Cloretos, Cianetos, Sulfato, Fosforo total, Fosforo soltvel, Alcalinidade
total, Alcalinidade a Hidroxidos, Alcalinidade a Carbonatos e
Bicarbonatos, Dureza total, Condutividade, Solidos dissolvidos totais,
Silidos totais, SOlido fixos totais, Solidos volateis totais, Cor, Ferro
total, Manganés, Fuoreto, Oleos e Graxas, Detergentes, Fenois,
Aluminio dissolvido, Arsénio, Bario, Cadmio, Céalcio, Chumbo, Cobre
dissolvido, Cromo total, Cromo Hexavalente, Cromo Trivalente,
Mercurio, Niquel, Potassio, Sodio, Zinco, Coliformes totais, Coliformes

Termotolerantes e Silica dissolvida.

A frequéncia (periodicidade) de coleta de amostras e de andlises dos
pardmetros inicialmente seri mensal. Tal frequéncia foi estabelecida
observando o disposto na Lei n° 1.898, de 26 de novembro de 1991 - que
Dispbe sobre a realizacdo de auditorias ambientais, onde foi

determinado no seu Art. 5° que:

“Art. 5° - Deverdo, obrigatoriamente, realizar auditorias
ambientais peridédicas anuais as empresas ou atividades de

elevado potencial poluidor, entre as quais:
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I - as refinarias, oleodutos e terminais de petréleo e seus

derivados;
Il - as instalagdes portuarias;

lll - as instalacBes destinadas a estocagem de substancias

téxicas e perigosas;

IV - as instalacdes de processamento e de disposigdo

final de residuos toxicos ou perigosos;

V - as unidades de geracédo de energia elétrica a partir de

fontes térmicas e radioativas;

- as instalacOes de tratamento e os sistemas de disposicao
final de esgotos domésticos;

- as industrias petroquimicas e siderurgicas;
VIII - as indUstrias quimicas e metallrgicas.”

Nota: A relagcdo de paradmetros e a frequéncia da coleta e
andlises s6 poderdo ser alteradas, prévia autorizacdo do
INEA, funcdo das caracteristicas fisico-quimicas e bioldgicas

apresentadas pelas aguas subterraneas amostradas.
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Os dados de concentracdes dos diversos elementos analisados serédo
periodicamente comparados com o Padréo de Potabilidade estabelecido
pelo Ministério da Saude (Portaria 36 de 1990, atualizada pela Portaria
1.469 de 29 de dezembro de 2000), tendo em vista a necessidade de
preservacdo da qualidade ambiental das aguas subterréneas que devem

servir como fonte de abastecimento humano.

Dependendo dos resultados que forem sendo obtidos, pogos adicionais
poderdo ser implementados ou relocados 0s anteriores. Recomenda-se
gue a instalacdo dos pogos de monitoramento ndo seja feita proxima de
pocos profundos e cacimbas existentes (se for o caso), de forma a néo

sofrer influéncia do bombeamento.

9.24 - Publico-Alvo

Meio socioambiental (comunidade local, biota e fisico), os 6rgaos
ambientais e obviamente o empreendedor, com total controle de seus

processos.

9.2.5 - Inter-relacédo com outros Programas

O Programa de Monitoramento do Lencol possui relacdo com diversos

outros subprogramas, porém ¢é com o de Qualidade da Agua que esta
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altamente correlacionado. O Programa de Comunicacdo Social
funcionard& como um 6étimo indicador das medidas mitigadoras

implantadas.

9.2.6 - Cronograma

Este programa deve ser implantado antes da operacdo do
empreendimento e ser monitorado através de campanhas durante e

apos a vida atil da atividade proposta.

9.3 - MONITORAMENTO GEOTECNICO DO MACICO
DE RESIDUOS

O monitoramento geotécnico consistira na analise do comportamento
pontual e estatistico dos instrumentos a serem instalados no corpo dos
aterros, tanto interna como superficialmente, com a finalidade de
verificar as condi¢des de estabilidade fisica dos macigos de residuos.
Devera ser realizado ininterruptamente, a partir da formacdo do

primeiro macico de residuos, com a emissao de relatérios mensais.

O plano de monitoramento serd efetuado através da implementacéo de

varias medidas de campo, entre as quais:
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= Hetivacdo de leituras e andlise periddica dos piezbmetros e

medidores de nivel d'agua;

= Eetivacdo de leituras periddicas de deslocamentos e recalques dos

marcos superficiais;

= FKetivacdo de vistorias periddicas pelos aterros com mapeamento

superficial das principais feicdes condicionantes.

A frequéncia de realizagcao das medidas de campo nos instrumentos sera
mensal, podendo ser reduzida em funcdo de eventos condicionantes ou

em épocas de chuvas intensas.

Os instrumentos que fornecerdo os dados utilizados no monitoramento
geotécnico serdo piezdmetros do tipo sifdo e marcos superficiais de
concreto. A descrigdo de cada instrumento utilizado esta apresentada a

seqguir.
a) Piezbmetros

Os piezOmetros sdo instrumentos que permitem a determinacéo de
poro-pressdes internas ao maci¢co numa determinada profundidade
considerando as pressdes de liquidos e gases atuantes na mesma
profundidade.

b)
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A posicao da cdmara dentro do macigo sanitario é definida em fungéo

da profundidade onde se deseja conhecer as pressoes.

As leituras de pressdo de liquidos sdo realizadas através do
equipamento denominado "pio" eletrbnico, que indica, através de
emissao de som, a posicdo do nivel do percolado encontrado dentro
de determinada camara piezométrica, enquanto as de pressdo de gas

sao realizadas através de manémetro.

Os piezOmetros serdo instalados em locais de modo a definir uma
secdo pelo macico de maneira que se possa avaliar o comportamento

dos fatores de seguranca da estabilidade dos taludes construidos.
Marcos Superficiais

Os marcos superficiais sdo instrumentos instalados por cima do corpo
do macico e que fornecem dados de deslocamentos, recalques e

velocidade de deformag&o do ponto onde estéo instalados.

Os marcos superficiais sdo construidos em concreto, com uma base
gquadrada que ¢é assente diretamente sobre o macico a uma
profundidade de cerca de 0,5 m da superficie, e um corpo cilindrico
que protege um pino de aco de referéncia para as medicdes

topograficas.
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Através dessas medi¢cBes topograficas estabelece-se a posicdo e o
nivel do instrumento em cada instante. Comparando-se as varias
leituras é possivel determinar o deslocamento, o recalque e a

tendéncia de movimentacdo do marco.

9.4 - PLANO DE MONITORAMENTO DAS AGUAS
SUPERFICIAIS

9.4.1 - Apresentacao

Com o crescimento populacional e desenvolvimento econdmico da
regido de estudo associados aos problemas de inundacbes, seca e
escassez de agua, a perda de agua e solo e a poluicdo de agua estao
tornando-se cada vez mais proeminentes, resultando num limitador do
desenvolvimento econémico e social.

O desenvolvimento da sociedade econbémica demanda uma maior
qguantidade e qualidade dos recursos hidricos, por isso, o trabalho do
monitoramento da qualidade de agua tem que ser intensificado (a
gualidade de agua esta dentro do ambito do seu monitoramento).

Cﬂ') Limmpalech
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Nota: Para adaptar a nova tendéncia de desenvolvimento,
precisam ser desenvolvidas as forc¢as de toda a sociedade e

compartilhar os recursos informaticos do monitoramento.

Assim, atividade de potencial impacto como o caso em estudo de caso,
nado pode negligenciar a presenca e principalmente a influéncia da
atividade nos corpos hidricos locais e muitas vezes de importancia
regional. A qualidade da agua pode proporcionar impactos de grande
significancia para a qualidade ambiental.

Atualmente os programas do monitoramento de &gua consideram:
precipitacdo, evaporacdo, nivel de &gua, fluxo, sedimento, qualidade
de agua, umidade do solo, agua subterranea, temperatura de agua,
formac&o de gelo, etc. Porém, nem todos os pardmetros sdo utilizados
de forma generalizada, portanto devem ser selecionados e intensificada
a observacao em variaveis que respondam as perguntas correlacionados
com 0s objetivos propostos.

9.4.2 - Objetivos

O objeto do Programa de Monitoramento das Aguas Superficiais tem
como principalmente objetivo estabelecer diretrizes para a atividade e
propor acles corretivas, quando pertinente. Assim, sera planejada uma
sequéncia légica de procedimentos, desde estabelecimento de
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parametros de base (base line) a implantacdo da rede de
monitoramento.

9.4.3 - Metodologias e Procedimentos

Para o monitoramento das aguas superficiais deverdo ser coletadas 4
(quatro) amostras, uma surgéncia de agua (olho d’'agua) existente na
porcdo do canal natural de drenagem que faz divisa com a estrada MC-
01 e mais trés ao longo dos canais naturais de drenagem existentes
dentro da area, de preferéncia, nas proximidades dos pocos PM-06, PM-
08 e PM09 destinados ao monitoramento das &aguas subterréneas.
Nessas amostras sera avaliada a qualidade da agua do corpo hidrico
superficial acrescida das contribui¢cdes das aguas pluviais provenientes
do sistema de drenagem superficial da CTR-Industrial de forma poder
estimar a quantidade de materiais carreados pelas aguas de chuva.

Para tanto, sera inicialmente praticada uma frequéncia de coleta
mensal podendo ficar mais espacada fun¢do das analises laboratoriais e
devida autorizacdo do INEA.

Os par@metros a serem analisados sdo: DBO, DQO, Oxigénio Dissolvido,
Turbidez, pH, Temperatura, Nitrito, Nitrato, Nitrogénio Amoniacal,
Nitrogénio Kjeldahl, Carbono Organico Total, Cloretos, Cianetos,

Sulfato, Fésforo total, Fosforo soltvel, Alcalinidade total, Alcalinidade a
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Hidroxidos, Alcalinidade a Carbonatos e Bicarbonatos, Dureza total,
Condutividade, Silidos dissolvidos totais, Solidos totais, Slido fixos
totais, Solidos volateis totais, Cor, Ferro sollvel, Manganés, Fluoreto,
Oleos e Graxas, Detergentes, Fenois, Aluminio dissolvido, Arsénio,
Bario, Cadmio, Célcio, Chumbo, Cobre dissolvido, Cromo total, Cromo
Hexavalente, Cromo Trivalente, Mercurio, Niquel, Potéassio, Sbdio,

Zinco, Coliformes totais, Coliformes Termotolerantes e Silica dissolvida.

Todo sistema de monitoramento de qualidade da agua deve ser
embasado na Bacia Hidrografica, que segundo a Lei 9.433/97, esta é a
unidade territorial para a implementacdo da Politica Nacional de
Recursos Hidricos e atuacdo do Sstema de Gerenciamento de Recursos
Hidricos. Neste contexto dever-se-a analisar o sistema hidrolégico da
bacia de insercdo do empreendimento e definir-se-a se o0 mesmo faz
parte de projetos de politicas publicas. Com base nessa informacéo sera
prognosticada a magnitude e localizacdo de impactos sobre os corpos
hidricos.

Além dos parémetros fisicos para indicativo de qualidade dos corpos
hidricos, serédo analisados bioindicadores de qualidade ambiental, como
exemplo, Fitoplancton, Zooplancton, Bentos e Macrdfitas.

Nota: A relacdo de pardmetros acima indicada podera

sofrer alteracdo, a critério e autorizacdo da FEEMA, fungao
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das caracteristicas fisico-quimicas apresentadas pelas aguas

superficiais amostradas.

9.4.4 - Inter-relagcdo com Outros Programas

O presente programa tem relacdo direta com o Programa de
Monitoramento das Aguas Subterraneas e o de Educacdo Ambiental,
entre outros.

945 - Cronograma

O Programa de Monitoramento das aguas superficiais devera comegar
antes da implantacdo do empreendimento, para o estabelecimento dos
pardmetros de base; e conduzidos durante a fase de operacdo, para
identificacdo prévia do impacto; e algum tempo (a ser definido) na
elaboracgéo do projeto executivo apds o encerramento das atividades.

9.5 - PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA
QUALIDADE DO AR

N&o esta prevista a ocorréncia de emissdes atmosféricas na operacéo da
CTR-ndustrial uma vez que, da totalidade de residuos que serédo
aterrados, parte corresponde ao rejeito dos residuos industriais
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perigosos que serdo previamente acondicionados (encapsulados) e a
outra parte corresponde aos residuos industriais inertes. Portanto, € de
se esperar que ndo exista geracdo de gases em nenhuma dessas

unidades.

Também, néo sera instalado na Central de Tratamento de Residuos e
Aterros de Residuos Perigosos e N&ao-Perigosos nenhum tipo de

incinerador ou equipamento similar que possa emitir gases.

As emissdes que porventura possam ocorrer correspondem aos gases CO,
e CH,;, reconhecidamente GEE, que n&o sdo regulamentados pela

Resolucdo CONAMA n° 03/90, por ndo causarem danos a saude da

populagéo, bem como a fauna e flora.

9.6 - PLANO DE CONTROLE DE VETORES DE
TRANSMISSAO DE ENFERMIDADES

O surgimento de muitas espécies de vetores e pragas, como roedores,
mosquitos, moscas, baratas, cupins, escorpides, formigas, dentre
outros, pode ser atribuida a interferéncia humana sobre o meio

ambiente.
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A falta de planejamento e de cuidados essenciais em areas de deposicao
final de residuos gera um processo de aceleracdo de problemas na salde

de comunidades no entorno dessas areas, bem como em areas distantes.

As &reas distantes podem ser facilmente afetadas quando animais como
porcos, galinhas, cavalos e bois, dentre outros, invadem e por vezes sao
criados em é&reas de despejo de residuos, acumulam substéncias
guimicas em seus organismos que podem, efetivamente, atingir o

homem via cadeia alimentar.

Tais substancias quimicas podem ser mais facilmente propagadas, fora
do ambiente em que se encontravam, através dos passaros que se
alimentam de restos de alimentos encontrados nestes locais de
disposicdo. Embora sejam poucas as citacdes que fazem mencdo as
aves migratérias, sabe-se a priori que elas podem se alimentar de
produtos que contenham algum tipo de substancia téxica, produzindo
alteracg@es significativas na cadeia alimentar de pessoas que podem se

encontrar a milhares de quildmetros de distancia.

“Quando aves migratérias levam substancias toxicas, no caso de
contaminacdo por organoclorados, nem mesmo o0 seu estado de
putrefacdo interrompe o processo de contaminacdo do meio, quando
elas morrem; uma vez que estes compostos sdo moléculas

extremamente estaveis” (fonte: Edwards, 1973 —modificado).
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Nota: Os organoclorados sdo altamente toxicos, causadores
do céncer. Existem varios grupos. Dentre eles o do DDT

(sigla de Dicloro-Difenil-Tricloroetano) e seus subgrupos.

Os aspectos acima citados, agrupados ou ndo, representam em uma
escala de tempo e espaco importante ordenacdo para uma ponderada
avaliacdo da magnitude e relevancia que cada impacto pode causar.

9.6.1 - Implicacdo na Saude da Populacéo

Por apresentar uma diversificada composicdo, o0s residuos que
adentrarem na CTR-Industrial poderdo conter inUmeros agentes
biolégicos patogénicos e/ ou toxicos quimicos, que poderdo alcancar o
homem direta ou indiretamente, afetando a sua saude (Rouquayrol,
1986).

As implicacbes geradas na salde da populacdo apresentam-se
geralmente através dos seguintes quadros clinicos: intoxicagéo
alimentar, diarreia, abscessos, infeccdo no trato urinario, distUrbios

gastrointestinais, e infeccdo intestinal.
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9.6.2 - Vetores Transmissores de Doencas

Vérios animais encontram no lixo situacdo favoravel de alimentacgéo.
Muitos sdo vetores, em potencial, para a transmissdo de doengas ao

homem e demais animais, mesmo de espécies diferentes.
Roedores

Os roedores sdo aqueles que mais implicagBes possuem na transmissao
de doencgas graves e por muitas vezes fatais ao ser humano. Dentre elas

podemos destacar:

* Peste Bubdnica: causada pelo bacilo Yersinia pestis. E endémica
entre ratos. A transmissdo se faz de roedor para roedor e deste ao
homem, através de pulgas do género Xenopsylla (geralmente X.

cheopis);

= Tifo Murino: causado pela Richetsia moseri, transmitida pelas fezes

de pulgas infectadas;

= Leptospirose ou Moléstia de Weil ou Ictericia Hemorragica:
causada pela espiroqueta Leptospira icterohemorragiae que vive nos
rins dos roedores, sendo liberada pela urina. A transmissdo € feita
através do solo imido ou dgua contaminada com a Leptospira;
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" Febre por Mordedura de Rato: causada pelos bacilos Spirillum
minus e Sreptobacillus moniliformis e é transmitida através da

mordida dos roedores;

= Triquinelosoe: causada pela Trichinella spiralis. A transmissiao
acontece quando um homem ingere carne de porco mal cozida e este
animal tenha se alimentado de um rato infectado;

= Salmonelose: causada pela Salmonella sp. e transmitida através do

alimento contaminado com fezes de roedores.
Insetos

Os mais importantes do ponto de vista sanitario sdo as moscas,

mosquitos, pulgas e baratas.

Podem transmitir doencas onde se destacam peste bubbnica,
leishmanioses, febre amarela, tifo murino (tifo da pulga do rato),

malaria, filariose (elefantiase), dengue.
Animais que se alimentam do lixo

Os urubus atraidos pela matéria organica em decomposi¢cdo encontradas

no lixo podem albergar o agente da toxoplasmose.
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O porco, o cavalo, o cdo, o gato, dentre outros, sdo animais que podem

se alimentar de restos em decomposicdo, gerando inimeras doencas.

9.6.3 - Grupos Sujeitos a Riscos

Sem duavida, o adensamento populacional causado pelo crescimento da
regido, que demanda novas ocupacOes territoriais, podera ter como
consequéncia uma condi¢ao de insalubridade caso sejam ocupadas areas
préximas a CTR-Industrial, principalmente por populacdo carente que
em sua grande maioria possui um baixo nivel educacional e cultural
obrigada, na maioria dos casos, a conviver e/ ou sujeitar-se a riscos

inerentes de atividades similares a proposta.

Cabe destacar que pessoas portadoras de doencas cronicas sdo
altamente vulneraveis, tendo, portanto, a salde mais rapidamente

afetada.

9.6.4 - Principais Riscos Associados a Atividade

Dentre os principais riscos associados a atividade podem ser citados os

seguintes:
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= Quimicos: podem ser citados os relacionados a presenca de poeira,
vapores, fumacas e gases que podem gerar mal estar e demais

efeitos téxicos, sejam por inalacdo e/ou contato dérmico;

= Fisicos: encontrados com maior frequéncia sdo aqueles produzidos
por ruidos e vibracdo de veiculos, além da umidade e das altas
temperaturas existentes por conta do clima que pode ser um

diferencial na regiao;

= Ergondmico: postura incorreta, trabalho fisico pesado e jornada

prolongada;

= Mecanicos: encontrados quando do uso de ferramentas defeituosas e

equipamentos inadequados;

= Bioldgicos: destacam-se como o principal grupo de riscos,

merecendo  maior  atencao, principaimente  quanto  ao
desenvolvimento de acbes para o controle da proliferacdo de

vetores.

9.6.5 - Plano de Controle de Vetores

O Plano de Controle e Vetores compreendera basicamente o seguinte

conjunto de atividades:

Requerimento de Licenca Prévia —LP

EIA —Central de Tratamento de Residuos e Aterros de Residuos Perigosos e Nao Perigosos



Transecto

Solucdes Ambientais e Florestais

= Himinar ou reduzir ao nivel mais critico a condi¢do de sustentacao

dos vetores sanitarios anulando a sua capacidade de proliferagéo.

= Ha fatores limitantes como agua, alimento e abrigo que possibilitam
0 aumento dos vetores sanitarios. Portanto, a reducdo desses
fatores é essencial para a eliminacao de insetos e roedores, além de
outros animais domésticos ou ndo, que se alimentam de lixo, além

de aves e passaros.

= Bvitar a presenca de pessoas alheias ao servi¢o de operacéo na CTR-
Industrial manipulando os residuos sblidos. A presenca de pessoas
estranhas ao servico causa uma série de problemas a

operacionalidade da mesma.
= Controle do pessoal de servico com a identificagdo dos mesmos.

= Fiscalizacdo criteriosa de todos aqueles que acessem a area da CTR-

Industrial.

= Construcdo de cercas e muros para evitar a entrada de pessoas que

ndo fazem parte operacional da CTR-Industrial.

= Medidas para a eliminacdo de “outros” acessos a CTR-Industrial.
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= Aventar a possibilidade de compra de terrenos préximos a CTR-

Industrial.

= Manter vigilancia nas unidades de maior risco da CTR-Industrial de

forma a se evitar a aproximacéo de pessoas alheias aos servicos.
9.7 - Programa de Educacdo Ambiental - PEA

9.7.1 - Introducéao

Considerando as possiveis interferéncias e impactos decorrentes da
implantacdo da CTR-Industrial, tanto para a populagdo, quanto para
paisagem, este programa, apresenta-se como um conjunto de acdes
pedagbgicas do ambito da Educacdo Formal e Ndo Formal a serem
desenvolvidas nas comunidades residentes na Area de Influéncia Direta
(AID) da CTR-Industrial.

O presente Programa de Educacdo Ambiental tem por referéncia a
Politica Nacional da Educagdo Ambiental (Lei n°®9795/99), o Decreto
n® 4.281/ 02 que o regulamenta, e o Programa Nacional de Educacéo
Ambiental (ProNEA).
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9.7.2 - Justificativa

Um Programa de Educacdo Ambiental (PEA) € uma importante
ferramenta para introducao de novos habitos sustentaveis aliados a uma
reflexdo critica da realidade socioambiental local. Entretanto, o
planejamento de suas acles precisa estar adequado a realidade das
comunidades atingidas pelo empreendimento fazendo-se necessario
compreender as relagcdes sociais, culturais e econbmicas das

localidades.

As acBes deste PEA devem estar centradas nas formas de contribuir para
a mitigacdo das problematicas socioambientais locais, em especial
promovendo a formacao do publico em praticas alternativas de geragdo

de renda.

9.7.3 - Objetivo

O objetivo deste Programa de Educacdo Ambiental é promover acbes de
educacdo ambiental junto as comunidades do entorno do
empreendimento visando contribuir para consolidagdo de praticas
alternativas sustentaveis nos usos dos espacos e recursos naturais locais

de acordo com os modos de vida local.
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9.7.4 - Atividades Propostas

= realizar Diagnéstico Rapido Participativo com os publicos-alvos de
forma a subsidiar as ac6es pedagdgicas de acordo com as demandas

dos publicos-alvos;

= trabalhar junto a comunidade local o conceito de sustentabilidade
ambiental e de uso econdmico de recursos naturais, promovendo
formas alternativas de geracdo de renda e a valorizacéo dos saberes

locais;

= desenvolver acgBes educativas, estimulando a participacdo da
populacdo, das comunidades escolares da AID, além do poder publico

e das associa¢des locais;

= realizar o monitoramento e avaliagcdo das agcbes do programa de

forma continua, possibilitando adequacdes de rumos.
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9.8 - PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE
INTERFERENCIA COM ATIVIDADES
MINERARIAS

Nos aterros das plataformas de servico a serem executados e no servico
de cobertura de residuos sera utilizado o solo proveniente das
escavacdes previstas em projeto para a implantacao da CTR-Industrial.

O solo direcionado para a cobertura de residuos sera temporariamente
estocado dentro dos limites do empreendimento, num local pré-
definido. A ocupagdo deste bota-fora serd feita gradativamente,
acompanhando a implantagdo do empreendimento. A retirada de
material deste bota-fora serd feita de forma controlada, conforme a

necessidade para acompanhar a expansao das bacias.

9.9 - PLANO DE CONTROLE DE OBRAS - PCO

9.9.1- Introducéo

O conjunto das obras principais, acessorias e de apoio para implantacéo
da CTR-Industrial pode afetar o meio ambiente de diversas maneiras,
resultando em impactos ambientais como erosdo, assoreamento,
desmatamento, geracdo de residuos e efluentes, poeira e ruidos.
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Potencialmente, eles podem provocar a poluicdo do solo, da agua e do
ar, além de causar instabilidade de taludes, processos erosivos,
alteracBes da fauna e da flora e incdmodos as comunidades vizinhas,

entre outros.

Se ndo forem controlados, esses potenciais impactos podem vir a causar
danos irreversiveis para a regido. No Plano de Controle de Obras - PCO
serdo apontadas as acdes recomendadas para a mitigacdo dos impactos
ambientais advindos das atividades construtivas abrangendo todas as
etapas previstas para a obra, bem como a maximizacdo dos impactos

positivos.

Tais acBes tém como premissas a manutencdo e melhoria continua da
qualidade ambiental local e da vida das pessoas diretamente afetadas

pela construgdo e operacao da CTR-Industrial.

Tendo em vista 0 seu carater instrutivo e normativo, pode ser aplicado
como complemento contratual para definir diretrizes ambientais a
serem seguidas pela empresa responsdvel pela implantacdo da CTR-
Industrial. Nesse contexto, durante a implementacdo das obras o PCO
podera ser usado como guia de procedimentos e também como

instrumento de fiscalizagdo da gestdo ambiental.
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9.9.2 - Justificativas

O Plano de Controle de Obras - PCO faz parte das obrigagbes e
responsabilidades do empreendedor e construtor na construcdo desse

Empreendimento.

A formulacdo do PCO, mais do que uma exigéncia dentro do processo de
licenciamento ambiental do empreendimento, representa uma parte da
expressdo da politica ambiental do empreendedor. O PCO estabelece
principios que deverdo ser seguidos pelos construtores do
empreendimento, obrigando-os utilizacdo de metodologias e
procedimentos construtivas compativeis com a preservacdo ambiental,
reduzindo minimo possivel a agressdo ao meio ambiente e buscando a
melhoria da qualidade de vida de seus empregados e das comunidades

envolvidas.

Sendo assim, justifica-se o cuidado de se contar com o Plano de
Controle Ambiental para que as obras tenham a menor interferéncia
com o meio ambiente e com a rotina das comunidades locais. Deste
modo, a implantacdo do Plano de Controle de Obras é de suma
importancia para a obtenc¢do de resultados ambientais positivos sobre o

empreendimento, através da sistematizacdo de procedimentos.

Cﬂ') Limmpalech

Engenharia a Servico da Satide Ambiental

9.9.3 - Objetivos

O Programa apresenta o0s aspectos ambientais ligados as partes
principais das obras e ressalta as questdes ambientais mais relevantes
gue deverdo ser consideradas pelos construtores na elaboracéo dos
procedimentos e metodologias construtivas, visando a protecédo

ambiental.

Sendo assim, o PCO tem grande abrangéncia, contemplando todas as
atividades a serem executadas pelos construtores, dentre as quais, além
de todos os cuidados ambientais aplicdveis a construcdo da CTR-

Industrial, destacam-se:

= definir as diretrizes ambientais associadas aos procedimentos
executivos de obras, visando, sobretudo, a mitigagdo de impactos

ambientais e sociais;

= estabelecer diretrizes visando a seguranca, saude e emergéncias
médicas, para evitar danos fisicos, preservar vidas e prover

adequado atendimento;

= definir diretrizes para o controle de salde dos empregados da obra,
garantindo a aplicabilidade do Programa de Controle Médico de
Saude Ocupacional (PCMSO), do Ministério do Trabalho;
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= garantir que os construtores estruturem os servigos de Seguranga e
Saude, visando ao atendimento e a coordenagdo das rotinas de
prevencédo e controle de casos emergenciais, primeiros socorros e de

saude;

= ampliar o conhecimento dos empregados referente a preservacao
ambiental, da salde e prevencdo de acidentes, por meio da

participacdo em treinamentos na obra;

= garantir o cumprimento das legislacdes ambientais federal, estadual

e municipal vigentes.

994 - Indicadores Ambientais

As consequéncias advindas da correta implementacdo dos aspectos
enunciados no presente PCO constituirdo os principais indicadores a
serem monitorados ao longo do processo de avaliacdo dos resultados
almejados, uma vez que, a partir de sua aplicacdo, todos os aspectos
relacionados com a boa salde e o bem-estar social da populagdo direta
ou indiretamente envolvida com a construcdo da CTR-Industrial podem
ser classificados como reais indicadores da qualidade ambiental da

instalacdo do empreendimento.
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Para essa finalidade, encontram-se listados a seguir alguns dos
principais aspectos a serem monitorados, que se caracterizardo como
indicadores ambientais do empreendimento, e que denunciardo de
forma inequivoca a integridade da sua qualidade ambiental. Dentre

outros, podem ser destacados:

® 0 numero de dias sem que seja constatada a ocorréncia de acidentes

de trabalho;
" o numero de ndo conformidades ambientais observadas;

= o grau de satisfacdo da populacéo em relacdo ao desenvolvimento do

projeto.

Indmeros outros fatores poderiam ser listados como forma de traduzi-los
em indicadores ambientais do empreendimento. Dessa maneira, faz-se
necessario que o responsavel pela condugdo dos trabalhos de Gestéo
Ambiental mantenha monitorado o desenvolvimento do processo
construtivo, de forma a responder prontamente a todas as criticas e
anseios emanados ndo s6 pelo pessoal envolvido no mesmo, mas
também pela populacdo atingida, quer seja de forma direta, quer

indireta.
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9.9.5- Métodos

A elaboracdo do PCO para o controle dos impactos ambientais
relacionados as obras de implantacdo da CTR-Industrial devera
contemplar orientacdes sobre as praticas mais adequadas para a
realizacdo de diversas tarefas de obra, abrangendo todas as seguintes
etapas construtivas:

= Preparacdo do Terreno;

= Transporte de equipamentos;

= QObras Civis;

Apl6s a elaboracdo do projeto executivo da CTR-Industrial, os
procedimentos pertinentes a cada uma das fases supracitadas serédo
analisados por especialistas da area ambiental para averiguacdo das

medidas efetivamente necessérias, visando que as mesmas tenham a

abrangéncia suficiente para cada situagéo de obra.

9.9.5.1 - Medidas de Controle Ambiental

As medidas de controle a serem adotadas para cada fase de obra

deverdo, sempre, prever a minimizacdo de impactos nas acdes mais
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impactantes. De maneira geral, podemos citar os seguintes aspectos
como principais pontos de abordagem durante a andlise das atividades

de obra para elaboracédo do PCO:

® Cuidados especiais durante as obras de terraplanagem para evitar
carreamento de solo, assoreamento de corpos hidricos,
desencadeamento de processos erosivos;

= Determinagéo de préaticas a serem adotadas na realizacéo de aterros
e bota-foras para garantir a sua estabilidade e evitar o carreamento

de sedimentos;

» Especificacéo das restricdes para atividades em Areas de Preservacio
Permanente (APP);

= Especificagbes para abertura de acesso buscando tracados
condizentes com as curvas de niveis locais, trafego esperado de
veiculos, instalacdo de drenagens, instalacbes de bueiros no

cruzamento de cursos d'agua;

= Determinar procedimento para uso das vias, de modo que seja
evitada a geracgdo de particulados (poeira) pela passagem de veiculos

através de aspersdo e de maneira que as mesmas se mantenham
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sempre em condi¢des condizentes com o uso a ser feito para a obra e 9.9.5.2 - Medida de Seguranca

pelas populagdes locais;
Além das préaticas recomendadas para garantir a qualidade ambiental do

= Instalacdes do canteiro de obras com atendimento aos requisitos das empreendimento, também sdo importantes que sejam estabelecidas as
normas; diretrizes de seguranca aplicaveis, tais como:

= Detalhamento do sistema de tratamento de efluente em dimensdes = Exigéncia de elaboracdo de documentos previstos na legislacdo de
adequadas ao contingente de trabalhadores esperado para o pico de seguranca/medicina do trabalho;

obras, incluindo separador agua/éleo, caso necessario;
=" Programa de Prevencdo de Riscos Ambientais (PPRA), conforme a

= Estabelecimento de um codigo de conduta para os trabalhadores, NR-9;

considerando as normas que devem ser seguidas para garantir um
® Programa de Condicdes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da

Construcéo (PCMAT), conforme a NR-18;

bom relacionamento com as comunidades lindeiras e evitar a

depredacéo ambiental por parte dos individuos;

" Programa de Controle Médico de Salude Ocupacional (PCMSO),

previsto na NR-7, do seu pessoal e da(s) sua(s) subcontratada(s);

= Atividades restritivas para a realizacdo de concretagem, focando,
principalmente, na reducéo de geracdo de residuos dessa natureza e

nos cuidados para lavagem de betoneiras; . L . L .
Realizacao de treinamentos de seguranga e de primeiros socorros;

= Plano de Gerenciamento de Residuos com dados sobre a quantidade » Estabelecimento de Servico Especializado em Engenharia de

esperada de residuos a serem gerados durante a obra, seus locais de Seguranca e Medicina do Trabalho —SESMT, conforme NR-4;

armazenamento, destinagao final adequada com a classificagao.

= Comisséo Interna de Prevencdo de Acidentes —CIPA.
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9.10 - PLANO DE PREVENCAO A ACIDENTES E
TREINAMENTO DA MAO-DE-OBRA

Os veiculos a serem utilizados para transporte de pessoas devem ser
adaptados, pela colocacgdo de acessorios que propiciem seguranca a seus

usuarios, conforme especificado a seguir:

= (s veiculos deverdo ter capacidade de carga licenciada compativel
com a quantidade de pessoas, ferramentas e materiais que serdo

transportados;

= Materiais e ferramentas devem ser acondicionados em
compartimento separado dos trabalhadores, de modo a ndo causar

lesbes aos mesmos numa eventual ocorréncia de acidente;

= O fechamento lateral devera evitar a entrada de chuva, mas permitir

a ventilagdo e a comunica¢do com a cabine;

= O corredor de passagem entre os assentos deve ter 80 cm de largura,

pelo menos;

= O acesso e descida do veiculo s6 devem ser feitos com o mesmo
parado e pela escada apropriada, ndo sendo admitido o uso das rodas
do veiculo ou para-choques como escada;
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Todos os passageiros devem viajar sentados nos locais apropriados,
ndo sendo admitido que viajem junto & carga, em pé ou sentados nas

laterais da carroceria;

Serd obrigatério o porte, pelo motorista, de sua carteira de
habilitacdo, da documentacdo do veiculo e, no caso de circulacao
fora do canteiro, da autorizacdo dada pela empresa para sua
conducdo e da autorizacdo dada pela autoridade competente
(DETRAN, Policia Rodoviaria, etc.) para utilizagdo do veiculo no

transporte;

Pessoas s6 poderao ser transportadas em veiculos adaptados para tal.

N&o serdo transportadas em tratores ou outros veiculos da obra.

9.10.1 - Transporte Rodoviéario de Equipamentos e

Materiais

Na utilizagdo de veiculos para transporte de materiais e equipamentos

devem ser respeitados os seguintes pontos:

Serd obrigatério o porte, pelo motorista, de sua carteira de
habilitacdo, da documentacdo do veiculo e, no caso de circulacao
fora do canteiro, da autorizacdo dada pela empresa para sua

conducdo e da autorizacdo dada pela autoridade competente
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(DETRAN, Policia Rodoviéria, etc.) para utilizacdo do veiculo no equipamentos leves e 0s demais materiais devem ser empregados
transporte; caminhdes de carroceria aberta e caminhdes do tipo “bau”;

®" Planejar o trajeto dos veiculos, de modo a minimizar o transito de " Para o transporte de materiais Umidos, devem ser utilizadas
veiculos pesados em centros habitados e &reas urbanas; cacambas cuja tampa ndo permita o vazamento de material ou agua

residual; se o trajeto apresentar declives ou aclives acentuados, a

= Para transportes de elevados volumes e trafego por areas urbanas, os : ~
quantidade carregada deve ser adequada, para n&do ocorrer

melhores trajetos e horarios devem ser acordados com a autoridade .
vazamento pela parte superior;

de transito local, de forma a minimizar os distlrbios a comunidade;

" Todo material transportado em cacambas devera ser coberto

= Bvitar que os veiculos em operacdo na obra causem distUrbios a . . .
adequadamente com lona, para se evitar acidentes, seja em zonas

comunidade, tais como ruidos excessivos, poeira ou lama nas vias . . . )
rurais ou urbanas, fora dos limites do canteiro de obras;

publicas;
®* No caso de pane de veiculo carregado, deve ser providenciado, com

= Materiais originarios ou com destino & obra somente poder&o ser - : :
a maxima presteza, o transbordo do material, para prosseguimento

transportados e descarregados em local previamente definido; em

da viagem.
nenhuma hipétese 0 mesmo podera ser desviado para descarga em
local néo autorizado;, o ; _
9.10.2 - Controle Médico, Saude Ocupacional e
* Para o transporte de maquinas pesadas devem ser utilizadas carretas Seguranca no Trabalho

tipo prancha rebaixada de capacidade compativel com o
. ) As acles e atividades relacionadas a salude do trabalhador, a serem
equipamento;

adotadas sdo as seguintes:
= Para 0 transporte em veiculos longos, deve ser efetuada uma

verificacdo prévia do trajeto antes da realizagdo do mesmo; para 0s
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= Adocao de medidas de controle das principais endemias existentes ou a) Procedimentos Referentes a Medicina e Seguranc¢a do Trabalho

passiveis de serem introduzidas no local do canteiro de obras;
» O construtor, nos termos da legislacdo em vigor, deverd

= Provimento de servicos de atencdo ambulatorial médico, servico de estabelecer o Plano de Atuacdo em Seguranca e Medicina do
urgéncia e emergéncia para os trabalhadores das obras; Trabalho, que devera contemplar a Organizagdo do Servico
Especializado em Seguranca e Medicina do Trabalho (SESMT)

= |mplantagdo de um programa de prevencdo de acidentes do previsto sua descricio dentro do SGSASS.

trabalhador;

Este servico deverd ser dimensionado em funcéo da necessidade

® Servicos de salde ambiental, incluindo os ligados ao saneamento — R C oA .
real, objetivando atender as exigéncias estabelecidas pela Norma

basico; Regulamentadora n°® 4 (NR4) - Servico Especializado em

= Exames Admissionais, Periddicos e Demissionais serdo obrigatérios e Engenharia de Seguranga e em Medicina do Trabalho —SESMT.

de responsabilidade do construtor. Devem constar da investigagdo b) Definicao de atribuicdes e responsabilidades

clinica e anamnese clinica e profissional, e do exame de aptiddo

fisica e mental. A histéria pregressa do trabalhador é de importancia Na definicho de atribuicbes e responsabilidades do Servico
para se conhecer possiveis endemias presentes na area de sua Especializado em Engenharia de Seguranca e Medicina do Trabalho —
procedéncia. Os exames laboratoriais e de auxilio diagndéstico, que SESMT deverao ser considerados:

serdo feitos de rotina, deverdo ser estabelecidos pela coordenacgédo

. L - » Exames médicos;

de salde com a participacdo de médico do trabalho e de acordo com

a legislacao vigente. . . .
gislag 9 » Treinamento introdutério;

» Treinamentos especificos;
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v

v

v

Elaboragéo e emisséo de normas;
Sinaliza¢éo do canteiro;

Acompanhamento dos servicos;

Inspecéo de seguranga usando “check lists”;

Inspecdo das condicBes de higiene da cozinha, refeitérios,

banheiros, etc.;
Acompanhamento da destinacdo dos residuos;

Averiguacdo do fornecimento de agua potavel nos canteiros e

frentes de servico;

Averiguacdo de ordem e limpeza dos setores de trabalho;
Inspecdo do armazenamento de materiais diversos;
Inspecéo dos veiculos de transporte de pessoal,
Levantamento e analise de riscos;

Plano de seguranca por atividade;

Avaliacdo semanal de seguranca;

C@Zz) Limmpalech
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Relat6rio mensal de seguranca;
Acompanhamento estatistico;

Registro e comunicacdo dos acidentes, doencgas do trabalho e

profissional,

Investigacdo e andlise de acidentes;
Reintegracao de acidentados;

Primeiros socorros;

Equipamentos de protecéo coletiva e individual,
Prevencao de incéndios;

Protecdo ambiental;

Diligenciar para que a CIPA (Comissdo Interna de Prevencgdo de
Acidentes) seja implantada e prestigiar integralmente a mesma,
proporcionando aos seus membros 0S mMeios necessarios ao

desempenho de suas atribuigfes.

O construtor mantera convénios com hospitais da regido, para

atendimento de urgéncias em emergéncias, e dara ciéncia aos
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funcionarios da mesma que trabalham em seu canteiro para onde

serdo removidos em caso de emergéncia.
c) Condi¢cdes e Meio Ambiente de Trabalho

Independentemente da funcdo e da posicdo hierérquica, todo
trabalhador devera receber treinamento admissional e periédico
visando garantir que a sua atividade laboral seja desenvolvida com

seguranca.

No programa do treinamento admissional, além do ja descrito, serdo
ministradas aulas apresentando informacgfes sobre as condi¢bes e
meio ambiente de trabalho, riscos inerentes a sua funcdo, uso
adequado dos equipamentos de protecdo individual (EPI) e
informacdes sobre os equipamentos de protecdo coletiva (EPC)

existentes no canteiro.

9.10.3 - Programa de Seguranca no Transito

Em paralelo, serdo desenvolvidos programas de educacdo para

seguranca e saude que abordardo, dentre outros, 0s seguintes temas:

Cﬂ') Limmpalech

Engenharia a Servico da Satide Ambiental

® Todos os empregados admitidos para o cargo de motorista receberao
informacgdes béasicas sobre as Normas de Seguranga, ministradas pelo

pessoal da area de Seguranca do Trabalho da Obra;
= Os motoristas fardo o curso de direcdo defensiva;
= Qs veiculos terdo a sua velocidade limitada;
= O cinto de seguranca terd o seu uso estabelecido como obrigatério;

=  Serdo inspecionados periodicamente os veiculos visando averiguar as
condicdes de freio, farois, pneus, buzina, correias, cabos, guinchos,

etc.;

= Periodicamente serdo ministradas palestras educativas para todos os

motoristas.

9.10.4 - Plano de Sinalizacdo Preventiva

Todas as dependéncias das obras serdo sinalizadas de maneira que 0s
trabalhadores e/ou visitantes circulantes saibam dos cuidados a serem

tomados em cada area.

" serdo instaladas placas e cartazes de adverténcias e placas de

controle de velocidade nos locais de transito de veiculos de obra com
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ocorréncia de comunidades locais com escolas e areas de
sensibilidade ambiental com possibilidade de travessia de animais

(mesmo que fora das dependéncias dos canteiros);

" a sinalizacdo nas vias de acesso serdo também voltadas para a
populacédo local, de modo que sejam alertadas para os perigos da
obra e os cuidados necessarios;

= 0 canteiro de obras sera todo sinalizado com indicagao de cada uma
das instalagBes ali existentes, 0s perigos de cada atividade em

andamento e, principalmente, os EPIs necessérios para tal;

= principalmente as areas de abastecimento e estocagem de explosivos
(caso seja necesséario o uso destes) devem ser identificadas com a
sinalizacéo de seguranga necessdria (painéis de seguranca, rétulo de
risco, ficha de emergéncia, etc.), além de cartazes que indiquem a

proibicdo do fumo;

= todos os locais sujeitos ao acesso de pessoas e/ ou veiculos deverao
ser sinalizados, garantindo os bloqueios ao trafego onde necessario e
a seguranca de transeuntes quanto ao transito de maquinas,

carretas, etc.;

Cﬂ') Limmpalech
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" nos transportes de explosivos (caso seja hecessario 0 uso destes),
deve ser utilizada sinalizacdo adequada, tal como bandeirolas

vermelhas ou tabuletas de aviso, afixadas em lugares visiveis;

" as areas de armazenamento de residuos também serao sinalizadas de

modo que 0s materiais estocados estejam sempre identificados.

9.11 - PLANO DE COMUNICACAO SOCIAL

Ser4 previsto um programa para estabelecer uma comunicacdo
interativa entre a comunidade macaense (e demais interessados) e 0s
responsaveis pela implantagdo e operagdo da CTR-Industrial. A intencéo
desta comunicacdo é ouvir os receios da comunidade e ser ouvido por
ela. O empreendedor, juntamente com a Secretaria Municipal
pertinente, podera entender as apreensdes e expectativas da
comunidade e esclarecer possiveis duvidas, apresentando assim, 0s
objetivos do empreendimento, seus beneficios e os cuidados para

minimizacdo dos impactos ambientais.

As ONGs, as associagdes, os vereadores, os funcionérios municipais,
estudantes e demais interessados também fardo parte do plano de
comunicacdo. A divulgacdo poderd ocorrer através de palestras,

reunides e visitas técnicas articuladas entre o empreendedor e os
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interessados. Com esses artificios, sera possivel apresentar a populagéo
as melhorias ambientais proporcionadas pelo empreendimento e
remover a visdo negativa da populacdo em geral sobre o manejo de
rejeitos industriais.

Os mecanismos de divulgacdo também apresentardo os sistemas de
operacgdo, controle e monitoramento ambiental implantado e a forma
de operagdo dos mesmos. A comunidade vizinha serd incentivada para
voltar sua atencdo a qualidade da execucdo e da operacdo do

empreendimento, funcionando como uma forma de monitoramento.
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